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ษอุตสาหกรรมแมพิมพ โดย NARA M TECH

นาย Kim Chul-Joo, ฝายบริหารธุรกิจ

MANUFACTURERS GUIDEBOOK THAI

32 | MANUFACTURERS GUIDEBOOK THAI

จากธุรกิจโทรศัพทเคล่ือนที่ขยายตลาดเขาสู
อุตสาหกรรมยานยนต
มุงสูการพัฒนาและการผลิตชิน้สวนสาํคญัทีต่องอาศยัความละเอียด
แมนยําผานอตุสาหกรรมการผลิตแมพมิพดวยระบบอัตโนมตัิ   

~ ประยุกตใช CAM-TOOL เทคโนโลยีใหมลาสุดของ
การ Machining และการสนับสนุนจาก IGPNET ~

NARA M TECH คือ บริษัทผูผลิตสัญชาติเกาหลี 

ตัง้อยูที ่ Pyeongteak-si, Gyeonggi-do ทาํหนาท่ีผลิต

แมพิมพสําหรับงานฉีดที่ตองการความแมนยําสูง

เพื่อสงตอใหกับบริษัทผูผลิตชิ้นสวนชั้นนํา อาทิ LG 

Electronics และ  Hyundai Motor บริษัทฯ มีโรงงาน

ผลิตแมพิมพสําหรับงานฉีดเปนของตัวเอง ตั้งอยูใน

เขต Chungcheongbuk-do, Cheongwon-gun และ

ชิ้นสวนบางรายการก็ถูกฉีดขึ้นรูปจากท่ีนี่เชนกัน 

จดุเดนของทีน่ีค่อืการผลติแมพมิพดวยระบบอตัโนมตัิ 

ภายในโรงงานมีหุนยนต 7 ตัวทําหนาที่พรอมเคร่ือง 

Machining Center (MC) และเครื่องสปารค (Spark)

โลหะดวยไฟฟา (EDM) โดยทําการผลิตแมพิมพตลอด

24 ชม. กลาวกันวาช่ัวโมงการทํางานของเคร่ืองจักร

โดยเฉลี่ยตอเดือนสูงถึง 600 ชม. และในปที่ผานมานี้

ยังไดนําเครื่องกัด 5 แกนเขามาใช Machining ชิ้น

สวนพรอมทั้งสรางระบบฐานขอมูลการกัดงาน

(Machining Database) แบบใหมเพื่อรองรับระบบ

อัตโนมัติใหดําเนินไปอยางราบรื่น



CAM-TOOL คือสิ่งที่ขาดไมไดสําหรับระบบอัตโนมัติ

MANUFACTURERS GUIDEBOOK THAI | 33  

นาย Lee Jong-Joo, ทีมผลิต/ผูจัดการทั่วไป

กอต้ังคร้ังแรกในฐานะผูผลิตแมพมิพความแมนยํา

สงูสําหรบัชิน้สวนโทรศัพทเคลือ่นที่

NARA M TECH กอตัง้ขึน้ในป ค.ศ. 2005 จากความ

รวมมือระหวาง NARA MOLD & DIE (NARA M&D) 

และ LG Electronics เพื่อผลิตและจัดสงแมพิมพ

คณุภาพสงูในเวลาอันรวดเรว็ใหกบั LG Electronics ไป

ใชผลติโทรศพัทเคลือ่นที ่ในตอนแรกน้ัน LG Electronics 

สั่งซื้อแมพิมพสําหรับช้ินสวนโทรศัพทเคล่ือนที่จาก

หลากหลายผูผลติ แตเมือ่ตองสัง่ซือ้แมพมิพเพิม่จาก

แหลงตางๆ เพือ่เพิม่การผลิตสนิคาทีม่ยีอดจาํหนายสงู 

กลับพบวาแมพิมพมีความแตกตางกันในเร่ืองของ

คณุภาพอยางชดัเจน การยกระดบัคุณภาพของแมพมิพ

คือส่ิงที่ขาดไมไดหากตองการเพ่ิมความสามารถใน

การแขงขันของสินคา พวกเขาจึงไดเปลี่ยนกลยุทธ

ไปผลิตแมพิมพดวยตนเอง อยางไรก็ดี พวกเขายัง

คงเปนผูผลิตมือใหมในวงการอุตสาหกรรมการผลิต

แมพิมพ NARA M TECH จึงมุงหวังท่ีจะสรางความ

โดดเดนจากผูผลิตรายอื่นดวยการผลิตแมพิมพดวย

ระบบอัตโนมัติ 

NARA M&D ซึง่เปนบริษทัแมของ NARA M TECH 

กอตัง้ขึน้ในป ค.ศ.1999 ในฐานะโรงงานแมพมิพของ

LG Electronics โดยมีนาย Kim Chul-Joo ซึ่งเคย

รับหนาที่การบริหารธุรกิจที่ NARA M TECH และ

นาย Lee Jong-Joo ทีเ่คยเปนหวัหนาทีมผลติแมพมิพ 

ทาํหนาทีค่วบคมุการผลิตแมพมิพทัง้ที ่LG Electronics 

และ NARA M&D นาย Kim กลาววา “พวกเรามี

ความคิดที่จะสราง NARA M TECH ใหเปนโรงงาน

ผลิตแมพิมพสําหรับโทรศัพทเคล่ือนท่ีดวยระบบ

อัตโนมัติมาต้ังแต 2 ปกอนกอตั้งโรงงาน” นาย Kim 

และวิศวกรตางๆ ทีถ่กูยายไปประจําการที ่ NARA M 

TECH เคยเขารับการฝกอบรมเทคโนโลยีการผลิต

แมพมิพสาํหรบัโทรศพัทเคลือ่นท่ีทีบ่รษิทั FUJI-SEIKO 

ประเทศญีปุ่นซึง่ต้ังอยูในเขตโอตะ จงัหวัดกุนมะ โดย

บรษิทั FUJI-SEIKO นีก้เ็ปนหนึง่ในบรษิทัทีผ่ลติและ

สงแมพิมพใหกับ LG Electronics ตลอดจนรวมมือ

กันในดานเทคโนโลยีอีกดวย

ในการสรางระบบอัตโนมัติ บริษัทฯ ไดสงมอบขอมูล 

CAD 3D ที่เหมือนกันใหกับผูผลิตและผูจําหนาย

ซอฟตแวร CAM แตละรายและรองขอใหทําการทดลอง

Test cut กัดงานของตัวเอง แลวสงตอขอมูลเหลานั้น

ไปยังผูผลิตเครื่องจักรหลายๆ รายเพื่อผลิตตัวอยาง

(Sample) ขึน้มา จากนัน้บรษิทัฯ จงึทาํการประเมินผล

หลังจากเช็คความแมนยํา, เวลาที่ใช, คุณภาพของการ

Machining และอ่ืนๆ โดยรวมแลวบริษัทฯ ไดตัดสินใจ

เลือกโปรแกรม “CAM-TOOL” ของ C&G Systems 

เขากับเครื่องจักรของ Makino (Milling Machine)



อุตสาหกรรมแมพิมพ โดย NARA M TECH

การผลิตแมพิมพอยางอัตโนมัติโดยนําหุนยนตมาใชงาน 7 หุนยนตจาก EROWA กําลังทําหนาที่
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การสรางระบบอัตโนมัติดวยการทํางานเปนทีม

นาย Lee กลาวยอนวา “เราประเมิน ดานความ

ละเอียดของผิวงานและความมีเสถียรภาพของ 

Tool-path” หากการกัดงานไมแมนยําหรือเคร่ืองมือ

หักบอย จะตองใชพนักงานจํานวนมากเขามาแกไข

ปญหาอนัสงผลใหเกดิความไมมปีระสทิธิภาพ การสราง

ขอมลู Machining ไดมาซึง่ความแมนยาํและมเีสถยีรภาพ

จึงเปนเงื่อนไขพ้ืนฐานที่ขาดไมได

โปรแกรม CAM-TOOL สามารถสรางผวิของชิน้งาน

ใหมคีณุภาพสงูดวยการคํานวณจากผวิงาน โดยท้ังนี้

การคาํนวณผวิไมเหมอืนกบัการคํานวณแบบ Polygon 

ที่แปลงรูปทรง 3D ไปเปนรูปทรงเหล่ียม (Polygon) 

แตใชวิธีคํานวณจากการนําเคร่ืองมือไปสัมผัสกับ

ผวิโคง ทาํใหไมเกดิความผิดพลาดหรือคลาดเคล่ือนไป

จากขอมลู CAD 3D ชวยควบคุมใหเกดิความแมนยาํ

ในการวัดพิกัดซํ้าเม่ือคํานวณ Tool-path

นอกจากนี ้ การรกัษาเสถยีรภาพใหกบัการโหลดตัด

ของเครื่องมือเปนสวนสําคัญในการปรับปรุงคุณภาพ

และประสิทธภิาพของการกดังานโดยโปรแกรม CAM-TOOL 

มาพรอมกบัฟงกชัน่ทีห่ลากหลาย เพือ่ควบคุมโหลดท่ี

อาจผันแปรอยางฉับพลันและชวยปองกันปญหา

คุณภาพที่ผิวชิ้นงาน เชน รอยสะทาน ตลอดจนชวย

ลดการแตกหักของเคร่ืองมือ 

ที่จริงแลวยังมีอีกเหตุผลหนึ่งที่เลือกใชโปรแกรม 

CAM-TOOL นั่นคือ IGPNET ที่เขามาทําหนาที่เปน

ตวัแทนจําหนาย CAM-TOOL ในประเทศเกาหลี โดย

นาย Cha Eui-Chang ประธานกรรมการของบริษทัน้ี

เคยดํารงตาํแหนงวศิวกรประจํา Graphic Products ซึง่

เดิมเคยเปนบริษัทหนึ่งของ C&G Systems จุดแข็ง

ของบริษัทนี้คือ ความสามารถในการนําเสนอไอเดีย

ดานเทคนิคและการเปนที่ปรึกษาใหกับลูกคาในเร่ือง

ตางๆ อาทิ การปรับปรุง การสรางระบบอัตโนมัติ 

การริเริ่มใชงานกับเครื่องกัด 5 แกน และอื่นๆ

นาย Kim กลาววา “เราตองการพันธมิตรที่ชวย

สนับสนุนและสงเสริมดานเทคนิค เพ่ือวางรากฐาน

เคร่ืองจกัรอปุกรณและกระบวนการตางๆ สาํหรบัระบบ

อัตโนมัติ” ซึ่ง IGPNET รวมเผชิญปญหาและชวยหา

แนวทางแกไขปญหาตางๆ ไปกับเราโดยอาศัยทักษะ

ความสามารถดานเทคนคิการ Machining ระดบัสงูที่ 

IGPNET ม”ี 

อปุสรรคในการสรางระบบอตัโนมตั ิ คอืประสบการณ

และฝมือของเหลาวิศวกรแมพิมพที่เคยส่ังสมมา 

สิ่งที่จําเปนตอการสรางระบบอัตโนมัติมิใชความ

สามารถและเทคนิคของใครคนใดคนหนึ่ง แตคือ จะ

กําหนดเง่ือนไขการตัดและเคร่ืองมือที่ใชใหเปน

มาตรฐานอยางไรใหเข ากับรูปทรงของชิ้นงาน 

ตลอดจนจะสรางฐานขอมูล (Database) เพื่อใชงาน

รวมกนัอยางไร คณุ Lee เลาถงึความหลังวา “พวกเรา

ตดัสนิใจท้ิงวธิกีารและวถิแีบบเดิมๆ แลวสรางปจจยั



ชิ้นสวนที่เปนหัวใจสําคัญไดรับการวัดคาในจุดตางๆ 
ทีละจุด
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แวดลอมที่เอื้อตอระบบอัตโนมัติรวมกับ IGPNET 

อยางเปนทีมเวิรค”

จติวญิญาณแหงระบบอัตโนมตั ิ: ขอมลู Machining 

จาก CAM-TOOL

ปจจุบันโรงงาน NARA M-Tech ที่ Pyeongteak 

มีพนักงานจํานวน 54 คน โดยในการผลิตแมพิมพ

ประกอบไปดวยนกัออกแบบ 10 คน ผูดแูลดาน CAM 

8 คน พนักงานเครือ่งกลึง 8 คน พนกังานเครือ่ง EDM 

2 คน พนักงานประกอบงาน 8 คน พนักงานทดลอง

ฉีดงาน 1 คน และพนักงานตรวจสอบคุณภาพ 2 คน 

เครือ่งจกัรทีม่ปีระกอบไปดวย เครือ่งกดั 5 แกน จาํนวน 

2 เครือ่ง (ของ Yamazaki Mazak Corporation, Makino 

Milling Machine Co., Ltd.) เครือ่ง Machining Center  

ความเรว็สงู จาํนวน 8 เครือ่ง (Makino Milling Machine 

V33, V22 เปนตน) เครื่อง Machining ความเร็ว

ระดับกลางที่ใชกัดแตงฐานแมพิมพ จํานวน 5 เครื่อง 

เครื่อง EDM กัดแตงทรง จํานวน 6 เครื่อง และเคร่ือง 

EDM Wire cut จาํนวน 4 เครือ่ง สวนหุนยนตทัง้ 7 ตวั

ในโรงงานผลิตโดย EROWA

ขั้นตอนการผลิตแมพิมพของโรงงานเร่ิมจากการ

ออกแบบแมพมิพแบบ 3D และวิเคราะหการไหลของ

เรซินจากโมเดลผลิตภัณฑที่ไดรับจากลูกคา จากนั้น

สราง Tool-path ดวย CAM ซึง่เปนระบบอัตโนมตัโิดย

นาํขอมูลมาจากฐานขอมลู การกดังาน (Machining DB) 

(ขอมูลมาตรฐาน, ขอมูลอัตโนมัติ, ขอมูลท่ีถูกสราง

ขึน้ใหมซึง่ทดลองแลวสามารถใชงานไดจรงิ) ตวัอยางเชน 

เราจะกําหนดเครื่องมือที่จะใชกับรูปทรงแบบตางๆ 

อาทิ ขนาดและความลึก พรอมทัง้กาํหนดเง่ือนไขการ

กดังานเอาไวกอน จากนัน้ทาํการคํานวณใหกบัแตละ

กระบวนการกดังาน เชน การกดัหยาบ การปอก การ

แตงผวิสาํเรจ็ กส็ามารถคาํนวณ Toolpath ออกมาได

อยางอัตโนมตั ินาย Lee กลาวอกีวา “เนือ่งจากเรามี

การเช็คการชนและวางมาตรการปองกันปญหา 

Overcut จงึสามารถสรางขอมลูการกดังานท่ีมัน่ใจได” 

และขอมูลการกัดงานนั้นจะถูกสงตอไปยังเครื่องกัด 

ผานทางเซริฟเวอรทีค่วบคมุระบบอตัโนมตัติอไป 

หุนยนต 4 ตวัถกูตดิตัง้เขากบัเครือ่งกัด (Machining 

Center)  ความเรว็สูง และอีก 3 ตวัตดิตัง้เขากับเครือ่ง EDM 

กดัแตงทรง หากเซต็ชิน้งานหรือขัว้ไฟฟา (Electrodes) 

เขากับพาเลตหรือแม็กกาซีนเอาไวกอน จะสามารถ

กัดงานไดอยางอัตโนมัติในระหวางเปลี่ยนช้ินงาน

ตามคําสั่งที่ไดรับจากเครื่องคอมพิวเตอร (PC) และ

สามารถกัดโลหะดวยไฟฟา (EDM) อยางอัตโนมัติได

ในระหวางเปลี่ยนขั้วไฟฟา (Electrodes) สําหรับการ

กดังานดวยไฟฟา (Electrodes) ปจจบุนัสามารถสาํรอง

วตัถดุบิสาํหรบัทาํการกดัดวยไฟฟา (Electrodes material) 

ไดมากถงึ 250 ชิน้เพือ่การ Machining อตัโนมัตติอเนือ่ง

เปนเวลา 3 วัน        

ในปจจบุนั การวดัคาเปนเร่ืองทีท่กุคนใหความสําคญั 

ทามกลางความตองการของลูกคาในดานคุณภาพท่ี

เพ่ิมมากขึน้ อาท ิการรบัประกนัความแมนยําของขนาด 

(Dimension) การ Machining แมพิมพที่ ±5μm  

บริษัทฯ จึงทําการวัดคาของชิ้นงาน รวมถึงผิวงานที่

สําคัญไดทั้งหมดทีละจุด นาย Lee กลาวเสริมอีกวา 

“ทีผ่านมาเราสามารถกัดงานโดยใช Toolpath ทีค่าํนวณ

ไดอัตโนมัติ และงานกวา 95% ผานเงื่อนไขคุณภาพ

ในดานความแมนยํา” การวัดคาชิ้นสวนทุกชิ้นที่ทํา
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หัวฉีดสําหรับอุปกรณฉีดพนเชื้อเพลิง ที่ปลายหัวฉีดประกอบไปดวย
รูเล็กๆ ขนาด Ø0.358 มม. จํานวน 6 รู 

โซลินอยดวาลวสําหรับเครื่องยนตใน
การผลิตรถยนต ประสบความสําเร็จ
ในการผลิตแมพิมพ Insert ไดเอง
ภายในประเทศ 

การกดังานมาน้ัน ทาํใหบรษิทัฯ มุงหวังวาจะสามารถ

บรรลุเปาหมายในเร่ือง อตัราการของเสียในการประกอบ

เปนศูนยไดจริง

มุงสูอตุสาหกรรมยานยนต อทุศิตนเพือ่การพฒันา

และการผลิตสนิคาของลูกคา

ในชวงแรกเร่ิม บริษัทฯ ถูกกอตั้งในฐานะโรงงาน

ผลติแมพมิพสาํหรบัโทรศพัทเคลือ่นที ่ ทวาในแตละป

แมพิมพสําหรับโทรศัพทเคลื่อนที่ ตลอดจนปริมาณ

การพัฒนากลับลดจํานวนลง และถูกโอนถายเขาสู

อุตสาหกรรมยานยนต ซึ่งปจจุบันแมพิมพสําหรับ

ชิน้สวนรถยนตมมีลูคาเกนิกวาคร่ึงของทัง้หมด อนัที่

จริงแลว NARA M&D ก็ผลิตแมพิมพสําหรับชิ้นสวน

รถยนตดวยเชนกัน แตเมื่อเทียบกับเครื่องฉีดขนาด

ใหญที่ 350-450 ตันแลว NARA M TECH รองรับได

เพียงงานฉีดความแมนยําสูงที่มีขนาดเล็กเทานั้น

ในป ค.ศ. 2015 บริษัทฯ ไดรับการรับรอง SQ 

(Partner Quality Certification) จากบริษัท Hyundai 

Motor และไดเร่ิมซื้อขายสินคากันโดยตรง ผลงานท่ี

ทาํใหไดรบัการรับรองคอื สามารถผลิตโซลนิอยดวาลว

สําหรับเครื่องยนตในรถยนตไดเองภายในประเทศ

ซึง่แตเดมิผลติทีป่ระเทศเยอรมัน และการผลิตแมพมิพ 

Insert ในหวัฉดีสาํหรบัอปุกรณฉดีพนเชือ้เพลงิไดเอง

ภายในประเทศ

ในสวนของหวัฉีดประกอบไปดวยรฉูดีเล็กๆ ขนาด 

Ø0.358 มม. จาํนวน 6 ร ูซึง่นอกจากงานเจาะรูทีช่ิน้สวน

ดงักลาวน้ีแลว บรษิทัฯ ยงัทาํการ Machining ชิน้สวน

ของทออีกดวย การ Machining เหลานี้ดําเนินการ

ผานเครือ่งแบบ 5 แกนและมแีผนทีจ่ะทาํใหเปนระบบ

อตัโนมตัติอไป นาย Lee กลาวถงึความต้ังใจวา “ดวย

การสนบัสนนุจาก IGPNET เราคดิทีจ่ะเปลีย่นฐานขอมูล

งานกัด (Machining DB) จากปจจบุนัทีเ่นนชิน้สวนแมพมิพ

ขนาดเล็กไปเปนฐานขอมูลงานกัด (Machining DB) 

แบบทีเ่หมาะสาํหรบัการกดังานกับเครือ่ง 5 แกนและ

การกัดงานกับแมพิมพขนาดกลาง”

นาย Kim กลาววา “จากนี้ตอไปเราจะสงเสริมและ

เนนการขายสินคาไปยังผู ผลิตชิ้นสวนรถยนตทั้ง

ยุโรปและญี่ปุนดวย” และยังยกประเด็นคงคางตางๆ 

ที่จะตองดําเนินการอยางตอเนื่อง อาทิ การสราง

ความรวมมือกับ NARA M&D ใหเขมแข็ง การเพิ่มพูน

เทคนิคการกัดงาน ความแมนยําสูงหรือเทคนิคการ

กัดงานกับเครื่อง 5 แกนใหมากขึ้น ตลอดจนการ

มุงเนนการฝกฝนบุคลากร แสดงใหเห็นถึงการวาง

รากฐานที่จะขยายฐานธุรกิจออกไปใหมากยิ่งขึ้น
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IGPNET กอต้ังในป ค.ศ. 2000 โดยนาย Cha Eui-Chang ซึ่งเคย

ดาํรงตาํแหนงเปนประธานกรรมการของ Graphic Products ประจาํสาํนกังาน

สาขาโซลมากอน บริษัทฯ ไมไดเปนเพียงสํานักงานขาย CAM-TOOL 

เทานัน้ แตยงัจดัจาํหนายสนิคาของ ELYSIUM JAPAN, MST Corporation, 

Mitsubishi Material และ DIJET นอกจากนี้ ยังมีจุดแข็งในดานอื่นๆ 

อีกมากมาย อาทิ การคํานวณ Toolpath จาก CAM ดวยการสรางขอมูล 

3D, การนาํเสนอไอเดียดานเทคนิคอยางครบวงจรจนจบกระบวนการกัดงาน 

ตลอดจนการใหคําปรึกษาตางๆ ที่บริษัทฯ มีพนักงานจํานวน 17 คน 

ประกอบไปดวย วิศวกร จํานวน 10 คน, พนักงานฝายขาย จํานวน 4 คน, 

พนักงานดานการจัดการและการซอมบํารุงอีก 3 คน ใหบริการลูกคา

บริษัทชั้นนําทั้งหมดราว 500 บริษัท อาทิ LG Electronics, Samsung 

Electronics, Hyundai Motor และอื่นๆ 

นาย Jang Young-Jun

ผูจดัการทีม ทาํหนาที่

ดูแลงานดานวิศวกรรม

ที่ IGPNET โดยเฉพาะ

อย  า ง ย่ิ งคอยให  คํ า

ปรึกษาลูกค าบริษัท

ขนาดใหญตางๆ เกี่ยวกับการ Machining และ

ยังดูแลเรื่องการสรางระบบอัตโนมัติที่ NARA 

M TECH อกีดวย ปจจบุนักาํลงัทุมเทอยางเต็มที่

ที่จะนําเสนอไอเดียดานเทคนิคสําหรับการ

กัดงานดวยเครื่องจักร 5 แกน และในฐานะ

ผูจัดการยังมุงเนนการฝกอบรมพนักงานใน

ทีมเทคนิคใหมีทักษะที่มากขึ้นอีกดวย

นาย Cha Eui-Chang
ประธานกรรมการ

นาย Jang Young-Jun
ผูจัดการทีม
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นาย Jung Gyun-Yong

ผูจดัการฝายขาย ทาํหนาท่ี

ดูแลงานดานการขายที่ 

IGNET ลูกคาสวนใหญ

คือผู ผลิตช้ินสวนงาน

ฉีดโลหะและงานหลอ

ขึ้นรูปโลหะ พรอมแนวคิดที่จะขยายฐานลูกคา

เขาไปยังกลุมผูผลิตแมพิมพความแมนยําสูง

ที่ใชสําหรับ LED หรือเลนสตอไป โดยมุงหวัง

วาจะไดรบัความไววางใจจากลูกคาและสามารถ

คนหาประเด็นคงคางตางๆ ออกมาใหได พวกเขา

ทํางานเปนทีมและรวมมือกันทํางานอยาง

อุตสาหะภายใตกรอบวิสัยทัศนเดียวกัน

นาย Jung Gyun-Yong
ผูจัดการฝายขาย


